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I SESJA — Genetyka molekularna

Test zawiera 20 pytan zamknietych. W kazdym pytaniu tylko jedna odpowiedZ jest prawidlowa. Za kazdag
prawidlowg odpowiedz otrzymasz 1 pkt. Masz 60 minut na rozwiazanie testu.

Ponizej, na karcie odpawiedzi zaznacz krzyzykiem ”X” prawidtowe rozwigzanie. W przypadku pomytki, odpowiedz
btedng otocz kotkieml

Zyczymy powodzenia.

Karta odpowiedzi:
Poprawna Numer pytania
odpowiedz 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A
B
C
D
Poprawna Numer pytania
odpowiedz 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
A
B
C
D
1. Na schemacie obok przedstawiono hipotetyczny fragment czasteczki B e, _®
kwasu nukleinowego: ") ® @® @®
Rysunek ten jest: ﬁ. Ic'ﬁ lc::l ‘ulf
a. bledny, bo mogtaby to by¢ czasteczka RNA, gdyz zawiera rybozg¢ i uracyl, u c G A
ale RNA wystepuje zawsze w postaci jednoniciowe;, R R
b. btedny, bo mogtaby to by¢ czasteczka DNA, ale zawiera ryboze i uracyl, \®/ \®/ \®/ \(_g)
c. poprawny, bo przedstawia fragment tRNA, (B) -reszta fosforanowa
d. poprawne sg odpowiedzi aib. (R) ~r¥boza
A, C, G, U - zasady azotowe
2. Wybierz falszywe dokonczenie zdania. W czgsteczce DNA dzigki:
a. wigzaniom wodorowym dwie nici polinukleotydow tacza si¢ ze soba tworzac jedna czasteczke,
b. wiagzaniom fosfodiestrowym poszczegdlne nukleotydy tacza si¢ w jedna ni¢ polinukleotydow,
c. wigzaniom O - glikozydowym cukier taczy si¢ z zasadg azotowa w obrebie nukleozydu,
d. oddziatywaniom hydrofobowym migdzy parami zasad azotowych tego samego tancucha zwigksza si¢ stabilizacja struktury
przestrzennej.
3. Wybierz opis, ktéry nieprawidlowo przedstawia strukture kwasu DNA.
a. DNA to prawostronna podwojna helisa, gdzie na jeden peten skret przypada dziesie¢ par nukleotydow,
b. dwie nici polinukleotydowe potgczone sg ze sobg wigzaniami wodorowymi tworzgc przestrzenng strukture helisy,
c. dwie nici polinukleotydowe utozone sa w taki sposob, ze naprzeciwko konca 5’ jednej nici lezy koniec 5° drugiej nici a po

przeciwnej stronie czasteczki DNA, naprzeciwko konca 3’ jednej nici lezy koniec 3’ drugiej nici,
dwie komplementarne nici DNA, gdzie nukleozydy zloZzone z cukru i zasady azotowej zwrocone sa do wnetrza helisy,
a reszty fosforanowe na zewnatrz tej struktury.



4. Pierwsza polowa XX wieku uplynela naukowcom na poszukiwaniu substancji chemicznej, ktéra jest nosnikiem
informacji genetycznej — probowano zidentyfikowa¢ i zlokalizowaé tzw. czynniki dziedziczno$ci, ktorych istnienie
w XIX w. przewidzial Grzegorz Mendel.
Ktore z opisanych ponizej doswiadczen faktycznie odpowiedzialo na pytanie: Czy DNA jest substancjq dziedziczng?

I. Bakteriolog F. Griffith przeprowadzil seri¢ eksperymentow wykorzystujac bakteri¢ Streptococcus pneumoniae dwoch
pokrewnych szczepoéw do infekowania myszy. Szczep R nie byl wirulentny, natomiast szczep bakteryjny S wywotywat zapalenie
phuc u badanych myszy. Na podstawie licznych prob kontrolnych i badawczych naukowiec zauwazyt, ze wszczepione myszom
zabite bakterie chorobotworcze w polaczeniu z zywymi bakteriami niechorobotworczymi wywotywaly zapalenie pluc u myszy.
Szczep R nabyt ceche szczepu S.

Il. A. Hershey i M. Chase badali bakteriofagi, czyli wirusy, ktore atakuja bakterie. Przywieraja do ich $ciany komorkowej
i tylko niewielki element swojej struktury wprowadzaja do wnetrza infekowanej komoérki. Badacze przygotowali dwie rdzne
hodowle faga: jedna hodowana w obecnosci radioaktywnego izotopu siarki, ktora wbuduje si¢ w aminokwasy tworzace ostonke
wirusa a druga z radioaktywnym izotopem fosforu, ktéry wbudowuje si¢ w reszty fosforanowe nukleotydéw. Po zainfekowaniu
odrebnych kultur bakterii przez przygotowane bakteriofagi, nastapilo odwirowanie 1 rozwarstwienie struktur w probowce.
W warstwie cigzszej zawierajacej komorki bakterii stwierdzono obecnos¢ radioaktywnego fosforu, natomiast w warstwie 1zejszej
zawierajacej pozostatosci faga stwierdzono obecno$é radioaktywnej siarki.

I11. J. Hammerling przeprowadzit do§wiadczenie na niewielkim kilkucentymetrowym glonie z rodzaju Acetabularia. Rozcinat glon
tak, by jedna czgs¢ zawierata jadro komorkowe, a druga byla go pozbawiona. Regeneracji ulegata tylko czg$¢ glonu z jadrem
komérkowym, a druga cze$¢ obumierata. W innej wersji doswiadczenia badacz z odcigtej czgsci z jadrem komorkowym usuwat
jadro i w to miejsce wprowadzatl jadro komérkowe innego gatunku glonu. Okazato si¢, ze rosngca nowa czg$¢ badanego glonu
charakteryzowata si¢ ksztaltem typowym dla gatunku, z ktérego pochodzito wszczepione jadro komdrkowe.

. do$wiadczenie I, 11 1 III b. doswiadczenie II 1 111 c. doswiadczenie | d. doswiadczenie 11

o

W sklad kwasow nukleinowych wchodzg zasady azotowe nalezace do:.

puryn, ktdre sg jednopierscieniowe i w ich sktad wchodzi adenina i guanina,

puryn, ktore sa dwupierscieniowe i w ich sktad wchodzi cytozyna, tymina,

pirymidyn, ktdre sg jednopierscieniowe i w ich sktad wchodzi cytozyna, tymina i uracyl,
pirymidyn, ktore sg dwupierscieniowe, a w ich sktad wchodzi adenina, guanina i uracyl.

coowpw

6. Fragment DNA sklada si¢ ze 100 par nukleotydow. Wiadomo, ze w jednej nici DNA wystepuje: 60 nukleotydéw
purynowych, 20 nukleotydéw adeninowych, 30 cytozynowych.
Zgodnie z zasada Chargaffa we wspomnianym fragmencie czasteczki DNA nukleotydy wystgpuja w nastepujacych ilosciach:

a. A-20,T-20,C-30,G-30, A —adenina
b. A-40,T-40,C-60,G-60, T — tymina
c. A-30,T-30,C-70,G-70, C - cytozyna
d.  Zadna odpowiedz nie jest prawidtowa. G —guanina

7. Wskaz prawidlowe przyporzadkowanie funkcji do poszczegélnych rodzajéow RNA.
1- bierze udziat w procesie wycinania fragmentow niekodujacych z pre-mRNA
2- rozpoznaje i przytacza aminokwasy niezbedne w procesie translacji
3- przenosi informacj¢ genetyczng z jadra i udostepnia ja enzymom na rybosomach
4- wraz z biatkami wspottworzy rybosomy cytoplazmy, mitochondriéw, chloroplastow

a. SIRNA -1, mRNA -3, rRNA -4 b. mMRNA - 1, tRNA - 2, rRNA - 4
c. MRNA-3,snRNA -1, tRNA -2 d. miRNA - 4, tRNA - 3, siRNA - 1
8. Podczas replikacji:

a. polimeraza DNA rozpoznaje koniec 5’ nowej nici ,

b. polimeraza DNA wydluza nowsa ni¢ w kierunku od 5’do 3°,

. kierunek powstawania nici opdznione;j jest przeciwny do kierunku powstawania widetek replikacyjnych,
d. poprawne sg odpowiedzi b i c.

9. Gen nie zawiera informacji o:

a. sekwencji nukleotydow w biatku,

b. miejscu dziatania produktu jego ekspresji w organizmie,

. rodzaju komorek, w ktorych biatko ma by¢ produkowane,

d. wszystkie odpowiedzi sa poprawne.

10. Plazmidy:

a. wchodza w sktad genomu bakterii,

b. sa czescig genoforu bakterii,

C. najczesciej wystepuja w postaci matych, kulistych czasteczek DNA,
d. prawidlowe odpowiedzi ai c.



Na podstawie: http://docplayer.pl/7493764-Telomeraza-jako-cel-terapii-przeciwnowotworowej.html

11. Na rysunku obok w uproszczony sposob przedstawiono 5 3'
wybrane etapy procesu replikacji. Prawdg jest, ze: «—mm 4 - -
fragmenty Okazaki
a. wskutek dziatania telomerazy wydtuza si¢ fragment starej nici — nici ¥
matrycowej, co umozliwia syntez¢ kolejnego startera, 5" 3
b. w sktad telomerazy wchodzi biatko i fragment sekwencji DNA « nic opoezniona
komplementarny do nici matrycowej, *
c. wskutek dzialania telomerazy stara ni¢ pozostaje krotsza LY < -3'
w stosunku do nowo syntetyzpwanej, o ’ BN starter ——nié matrycowa —jm nowa nic
d. aktywna telomeraza prowadzi do skracania si¢ telomerow. . telomeraza
12. W procesie replikacji podczas przylaczania nowych nukleotydéw do juz istniejacych nici:
a. tworzg sie wigzania wodorowe, fosfodiestrowe i O — glikozydowe,
b. substratem dla polimerazy DNA sg trifosforany nukleozydow,
C. energia niezbedna do syntezy DNA pochodzi z rozpadu wysokoenergetycznych wigzan wodorowych,
d. wszystkie odpowiedzi sg prawidlowe.
13. Prawidlowy przebieg procesu replikacji u prokariotéow i eukariotow przedstawia podpunkt:
Prokariota Eukariota
a.
(= SN
S A\?J\ =2 N\ - “\,./Q‘—/“ =\
“widetki replikacyjhe- Se=r widetki repllkacyjne See
b. .:_;_}c;\_//——\\\*ﬁ-‘:—‘-“\\\ R G = =
{"\. F 4 R /:\C’//\—\::_/’——“\,s)
oczl-(_o ) . \\ N \_ b=
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meplikacyins = T g //I “widetki replikacyjie———=—
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(S5 “‘——/\__,/’;_\\—\3" = oczko N \
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[Biologia 3, E. Bartnik, W. Lewifiski, wyd. Operon; zmienione]
14. Wskaz wniosek wynikajacy z danych zawartych w tabeli.
Nazwa Wielko$¢ genomu Liczba Liczba genow
(w milionach par zasad Mpz) chromosoméw (n)
Escherichia coli (bakteria) 4,6 1 500
Saccharomyces cerevisiae (drozdze) 12,1 16 6 000
Caenorhabditis elegans (nicien) 97 6 19 000
Triticum aestivum (pszenica) 15 966 14 96 000
Mus musculus (mysz) 3000 20 30000
Homo sapiens (cztowiek) 3000-3500 23 35 000
/dane:  tab. 1.3,Biologia 3, E. Bartnik, W.  Lewinski, wyd. Operon;chromeextension://mhjfomdgcfjbbpaeojofohoefgiehjai/
index.html;http://www.deltami.edu.pl/temat/roznosci/biologia/2013/03/29/Najwiekszy_wspolczesny_ GMO/ /
a. Wraz z rozwojem ewolucyjnym organizméw zywych i poziomem ich specjalizacji wzrasta wielko$¢ genomow a takze liczba
genow kodujacych cechy tych organizmoéw.
b. Najprostsze organizmy np. bakterie, charakteryzujg sie najmniejszym genomem oraz najmniejszg liczbg gendw, natomiast im
bardziej ztozone organizmy tym wigkszy genom i wigcej genow. Jednak wyjatek od tej reguty stanowig nicienie.
C. Nie zawsze ilo§¢ par zasad w DNA czyli wielko$¢ czasteczek czy tez liczba czasteczek DNA odpowiada poziomowi rozwoju
ewolucyjnego organizmow, jednak zawsze liczba gendw jest proporcjonalna do ilo$ci chromosoméw danego organizmu.
d. Zrdéznicowanie ewolucyjne organizméw zywych nie jest konsekwencja ilosci DNA czy liczby gendéw zawartych
w chromosomach, lecz prawdopodobnie wynika z rdznic jakosciowych np. sposobu wykorzystania informacji genetyczne;.
15. Wskaz zdanie falszywe. Genom mitochondrialny czlowieka:
a. zawiera geny sktadajace sie z introndéw i eksonow,
b. nie tworzy chromosomow,
c. sklada si¢ z kolistej czasteczki DNA,
d. zawiera geny zachodzace na siebie.




16. Liczba czasteczek helikalnego DNA, budujacych chromosom eukariotyczny jest rozna w zaleznos$ci od fazy podzialu
mitotycznego. Wybierz zestaw prawidlowo opisujacy te zalezno$¢.

liczba czasteczek helikalnego DNA
profaza metafaza anafaza
A 4 4 2
B 2 2 2
C 1 1 2
D 2 2 1
17. Fragment sekwencji nukleotydow Kod genetyczny
w nici kodujacej DNA pewnego Pierwszy Drugi nukleotyd Trzeci
genu przedstawia si¢ nastepujaco: |pukleotyd u C A G nukleotyd
STACGATTGACATATTS uuu fenyloalaw_ina UCU seryna UAU tyrozyna UGU cyste.iwa U
u UUC fenyloalanina UCC seryna UAC tyrozyna UGC cysteina C
Inf . t . UUA leucyna UCA seryna UAA STOP UGA sTOP A
n OrmaCjZ?. genetyczna zap‘l.sang UUG leucyna UCG seryna UAG STOP UGG tryptofan G
w tym genie ulegla ekspresji, wi¢c po . - — 0
odczytaniu tego fragmentu powstala CUU leucyna ccu prol_lna CAU hllstydyna CGU arginina
nastepuiaca sekwencia c CUC leucyna CCC prolina CAC histydyna CGC arginina C
. ‘?pk.la L 1 CUA leucyna CCA prolina CAA glutamina CGA arginina A
AMINoOKWasow: . CUG leucyna CCG prolina CAG glutamina CGG arginina G
a. metionina, Ieucyna, treonina,
walina AUU izoleucyna ACU treonina | AAU asparagina AGU seryna u
' P AUC izoleucyna ACCtreonina | AAC asparagina AGC seryna c
b. ?Splaragma’ me}!onlna’ seryna, A AUA izoleucyna ACAtreonina | AAA lizyna AGA arginina A
1zoleucyna, walina, . AUG metionina, START | ACG treonina | AAG lizyna AGG arginina G
c. tyrozyna, kwas asparaginowy, : . - : U
d. leucyna, tyrozyna, seryna GUU wal.lna GCU alan.lna GAU kw. asparaginowy GGU gl_lcyna
G GUC walina GCC alanina GAC kw. asparaginowy | GGC glicyna C
GUA walina GCA alanina GAA kw. glutaminowy | GGA glicyna A
GUG walina GCG alanina GAG kw. glutaminowy | GGG glicyna G

Na podstawie: https://www.cke.edu.pl/images/ EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015
[Informatory/2015/MATURA 2015 Wybrane_wzory i_sta%C5%82e fizykochemiczne.pdf

18. Kaod genetyczny jest:

a. trojkowy, bo trzy nukleotydy koduja jedno biatko oraz uniwersalny, bo te same kodony u réznych organizméw zywych koduja

te same aminokwasy,

b. jednoznaczny, bo jeden kodon koduje jeden aminokwas oraz zdegenerowany, bo cztery rodzaje nukleotydow tworzg wiele
mozliwych kombinacji tripletdw, aby zakodowa¢ dwadzie$cia aminokwasoéw wystepujacych w biatkach zywych organizméw,
c. trojkowy, bo okazalo si¢ ze dwadziescia aminokwaséw wystepujacych w organizmach jest zakodowanych przez cztery
rodzaje nukleotydow (U, A, C, G). Gdyby kodony byly parami, (a nie tripletami), liczba kombinacji nukleotydow
w kodonach bylaby zbyt mata do zakodowania 20 aminokwaséw; oraz jednoznaczny, bo jeden aminokwas jest kodowany
przez jeden kodon, bezprzecinkowy, bo w tancuchu polipeptydowym migdzy aminokwasami nie ma zadnych dodatkowych
zwigzkéw chemicznych, ktore by je rozdzielaty, co odzwierciedla uktad kodonéw w kwasie nukleinowym; oraz trojkowy,

gdyz umozliwia wystgpowanie trzech kodow stop (UAA, UGA, UAG).

19. Podczas cyklu komérkowego:
a. podziat jadra komérkowego — cytokineza i podziat cytoplazmy — kariokineza zachodzi w fazie M,

b. intensywna synteza biatek niezbednych do replikacji, a w szczegdlnosci histondow stabilizujacych strukture DNA zachodzi w

fazie Ga,
c. wszystkie komorki roznicuja si¢ i traca zdolnos¢ podziatéw w fazie Go,

d. w fazie Gl i G2 zachodzi intensywna biosynteza biatek, ale bialko tubulina niezbedne dla procesow podziatowych

syntetyzowane jest po fazie replikacji.

20. W jajnikach samic zwierzat, z diploidalnych komérek macierzystych powstaja hapleidalne gamety. Poczatkowo, aby
utworzy¢ odpowiednio duza pule, diploidalne komorki macierzyste dziela si¢ wielokrotnie mitotycznie,
a nastepnie kazda podlega podzialowi mejotycznemu. Zakladajac, ze komoérka macierzysta gamet zawiera 32

chromosomy, a proces mejozy przebiega prawidlowo, mozna stwierdzic, ze w:
fazie S poprzedzajacej mejozg przybyty 64 czasteczki DNA,

anafazie Il do przeciwlegtych biegunéw zostato odciagnietych po 16 chromatyd,
telofazie I i II fragmoplast bierze udzial w budowie nowej $ciany i blony komoérkowej.

. prawidlowe odpowiedzi b i c.
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